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Transformando o Conceito em

Valor Agregado

EDITORIAL

Conviver com acaros, insetos, nematoides, fito-
patédgenos e plantas infestantes em densidades
populacionais, que nao causem perdas econdb-
micas, € um dos principais desafios enfrentados
pelos agricultores. Ao mesmo tempo, o anseio da
sociedade pelo consumo de alimentos comprova-
damente seguros a saude, produzidos de forma
social eambientalmente correta, impulsiona o pro-
dutor rural na busca por estratégias de manejo de
pragas que atendam todas essas exigéncias e que
garantam a remuneragao dos seus investimentos.

O Manejo Integrado de Pragas (MIP), conceito
instituido ha décadas por académicos e pesqui-
sadores, preconiza que a integracao de taticas
de controle é o caminho viavel para a implanta-
cao de estratégias que viabilizem a producao de
alimentos de forma segura e rentavel. O grande
desafio é colocar em pratica o MIP em um cena-
rio tao complexo como o da Agricultura 4.0. Em
outras palavras, o manejo integrado de pragas é
uma realidade alcancavel?

Alguns ainda permanecem céticos afirmando
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conhecer exemplos de agricultores que nao obti-
veram sucesso na implantagcdo de programas de
MIP. Por outro lado, pesquisas realizadas pela EM-
BRAPA indicaram que se a pratica do manejo inte-
grado fosse adotada em todas as lavouras de soja
do pais, drea que hoje se aproxima de 40 milhdes
de hectares, o beneficio econdmico poderia atin-
gir um montante significativo, devido a reducgao
de aquisicao e aplicagdo de defensivos agricolas e
outros insumos.

No entanto, deve-se entender que o MIP é um
processo complexo que envolve, além do conhe-
cimento técnico e cientifico, necessario para a
selecao da ferramenta mais adequada para cada
situacao e praga-alvo, o planejamento detalhado
de todas as acgdes para sua implantagao e adogao
de modo integrado com a gestao administrativa
da fazenda.

A implantacdo do MIP inicia-se com a correta
identificacao do problema no campo, por isso é
importante que os responsaveis por esta tarefa,
estejam treinados para reconhecer as principais
pragas-chave e os seus inimigos naturais na la-
voura. Além disso, para que o acompanhamento
da flutuagao populacional desses organismos seja
efetivo, € necessario que o agricultor conhega o
nivel de dano econdmico e nivel de controle, in-
dicadores que o auxiliarao na tomada de decisao
para a adogdo de uma determinada estratégia de
manejo. Tomar a decisao correta, na hora certa,
ndo é uma tarefa facil e o MIP auxilia o agricultor
nesse momento. Por isso, a busca constante pelo
conhecimento e a troca de experiéncias, entre os
agricultores e técnicos, sdo caminhos importantes
para a implantagdo efetiva do Manejo Integrado
na Pratica.

Com intuito de transformar o conceito de MIP em
valor agregado, lancamos em 2020 a Plataforma
MIP EXPERIENCE, um hub de tecnologias inova-
doras e sustentaveis, uma iniciativa da PROMIP
em seu Centro de Inovagdes em Conchal-SP, que
atualmente conta com cerca de 20 instituicdes
parceiras, empresas com grande destaque no
agronegodcio brasileiro. Juntos proporcionamos
a0 agricultor uma interacao direta com praticas

e tecnologias inovadoras voltadas para o manejo
sustentavel e economicamente viavel, demons-
trando que o MIP é a forma mais adequada para
a obtencao de bons resultados que vao do campo
a mesa do consumidor.

Em maio de 2021 iniciamos o terceiro modulo do
programa com o cultivo de hortalicas em quatro
hectares. Nossa expectativa € que esse trabalho
seja certificado e transformado no Selo MIP EX-
PERIENCE, que sera replicado por agricultores
em diferentes regides, agregando valor ao ali-
mento produzido em cada localidade.

Os diferenciais da Plataforma MIP EXPERIENCE
estdo centrados no emprego de ferramentas
efetivas e de baixo impacto ambiental. Esses di-
ferenciais incluem a rastreabilidade e o acompa-
Nnhamento continuo do sistema de producgao, boa
genética de plantas nutridas adequadamente, e
tratadas com biodefensivos e produtos quimi-
cos seletivos aplicados via drones, contribuindo
assim, com a reduc¢do da emissdo de carbono e
residuos. Em nossos campos demonstrativos os
resultados obtidos sdo comparados com as res-
postas geradas em cultivos conduzidos de forma
tradicional executados lado a lado.

O foco da inovacgao deve ter seu inicio e fim nas
necessidades do campo, de geragao em geragao.
Entendendo que a presenca do agricultor é fun-
damental para o sucesso de qualquer iniciativa,
contamos com a colaboracdo ativa do Sr Nelson
Mallmann, proprietario do Grupo Mallmann que,
além de participar das agdes da Plataforma e
levar o alimento produzido do nosso campo de-
monstrativo até as gondolas do varejo, nos brin-
dou com uma entrevista exclusiva que abre esta
edicao da Revista MIP EXPERIENCE.

Acompanhe-nos na Plataforma Digital do MIP EX-
PERIENCE, nas redes sociais da Promip e de nos-
SOs parceiros, e participe conosco da construgao de
uma agricultura cada vez mais segura e saudavel.

Marcelo Poletti
CEO e Fundador
PROMIP
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Mallmann investe em controle
bioldgico de pragas e conquista

mercado

Ha mais de 20 anos, Nelson Mallmann estd entre
os trés maiores produtores de tomate do Brasil. A
historia desse empreendedor, que verticalizou sua
operacao e investiu em técnicas inovadoras, € um
exemplo para o agronegécio. Tudo comegou com
uma geada. O entdo atacadista Mallmann trocou

o milho pelo tomate para suprir a demanda dos
clientes no sul do pais. As oportunidades aparece-
ram e o empreendedor investiu na importagao de
maquinario para a classificacao dos tomates, no ini-
cio da padronizagao do produto no Brasil.

Alicercado no conceito de respeito ao meio am-
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biente e a seguranca do alimento, a Mallmann tem
hoje sete milhdes de pés de tomate, 1.500 colabo-
radores, produz dois milhdes e meio de caixas/ano
em 730 hectares, introduziu a cultura da variedade
‘grape’ no pais, fornece tomates para redes varejis-
tas de todo o pails, exporta para Uruguai e Argenti-
na. Também tem producao de cereais.

Foi na fria tarde do dia 22 de julho, depois de uma
forte geada que causou uma expressiva perda de
produtos, que Nelson Mallmann nos concedeu
essa entrevista.

Como a Mallmann virou referéncia para o mer-
cado?

E com muito trabalho e gracas as praticas diferen-
ciadas e rastreabilidade, os processos produtivos e
de classificagdao que atendem as normas de Boas
Praticas Agricolas e Boas Praticas de Fabricacao-
para toda a linha de produtos Mallmann, uma ex-
celente logistica para atender as maiores redes de
varejo do pais, uma equipe alinhada, investimentos
constantes na melhoria de produtos e certificagdes
nacionais e internacionais para garantir a seguran-
¢a e a qualidade do nosso produto.

O Sr. é protagonista na formacgao do Grupo Vege-
tais Saudaveis. Pode explicar o que é esse grupo
e seu propédsito?

Queria reunir um grupo de produtores que, como
eu, produzia FLV seguro e de qualidade. O Grupo
Vegetais Saudaveis € a unido de empresas respon-
saveis e conscientes na producao de Frutas, Legu-
mes e Verduras, que utilizam processos produtivos
baseados nas boas praticas agricolas que praticam
a entrega de alimentos seguros, com qualidade e
garantia de origem. Esses produtores, das marcas:
Agrivale, Fazenda Alvorada, L.A Ferreti, Fisher, Luca-
to, Luso Péra, MNS, Mallmann e Tany, tém a mesma
preocupacdo e Nos unimos para desenvolver nos-
sos negdcios com foco no investimento em pes-
quisa e tecnologia, sustentabilidade na producao,
protocolos de seguranga para homologar as em-
presas e 0s insumos agricolas, e o uso de sistema de
rastreabilidade dos alimentos, que permite acom-
panhar todo o processo de producao e distribuicao

para a seguranca do alimento. Nosso grande ob-
jetivo é comunicar ao nosso consumidor sobre as
boas praticas agricolas e toda a nossa preocupacao
em levar o melhor alimento para a sua mesa.

Quais as certificagées da Mallmann para o culti-
vo do alimento seguro?

A Mallmann tem certificagbes e reconhecimen-
tos por sua extrema preocupacdo com a rastrea-
bilidade de seus produtos, tanto que os produtos
tém um cdédigo de rastreabilidade na embalagem.
Isso torna mais transparente a relacao em todos os
elos da cadeia e faz do consumidor final um dos
maiores beneficidrios, ja que também pode fazer
avaliacdes e deixar comentarios para o produtor
do lote consultado. A Mallman tem as certificagcdes
de Qualidade de Origem do GPA; o HACCP para o
controle de perigos fisicos, quimicos e bioldgicos;
e a Global G. A. P. Certificacdo da Organizacao In-
ternacional Agropecuaria (IOB) que rege a norma
mundial de Boas Praticas Agricolas, que confere a
rastreabilidade, técnicas de produgao, o uso contro-
lado de defensivos quimicos, preservacao do meio
ambiente e recursos naturais, aspectos higiénicos
de nao-contaminagao quimica, fisica e bioldgica e
preservacao social com ambiente de trabalho ade-
qguado. Em 2018, recebemos o reconhecimento da
Associacdo Brasileira de Supermercados (ABRAS)
pelo desempenho no Programa de Rastreabilidade
e Monitoramento de Alimentos (RAMA).
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Como manter o alimento seguro, livre de resi-
duos, com rastreabilidade e manter a sustenta-
bilidade na producao?

A producao da Mallmann esta alinhada com os
principios de seguranga alimentar, com profissio-
nais - agrénomos, técnicos agricolas e consultores
- responsaveis pelas andlises em cada unidade de
producao, aplicando técnicas modernas e menos
impactantes ao meio ambiente.

Os tomates Mallmann sao produzidos com total
adequacao a legislacao brasileira para seguranca
do alimento, utilizando produtos bioldgicos e com-
postagem organica no plantio, com diminui¢do do
uso de insumos agricolas convencionais.

O FLV esta passando uma grande transformacao
pela qualidade. Ainda ha muita informalidade, mas
ha empresas preocupadas com toda a cadeia de
producdo. Em trés ou guatro anos, teremos gran-
des marcas de alta qualidade.

A Mallmann é pioneira no investimento em biode-
fensivos, integra o Projeto MIP EXPERIENCE. Qual
a relevancia de estar engajado neste projeto?

Ha nove anos, fazemos o controle biolégico e bio-
defensivos. Commegcamos com uma técnica japone-
sa de agricultura organica e artesanal. Foi dando
certo e, aos poucos, replicamos a aplicagdao de pro-
dutos bioldgicos para toda a produgao.

A Mallmann é parceira do projeto MIP Experience,
um Programa de Manejo Integrado de Pragas que
permite usar biodefensivos macrobidticos e micro-
bidticos que nao deixam residuos, ndo afetam a
polinizacao, a biodiversidade, agem somente nos
alvos especificos necessarios, e tem eficiéncia com-
provada na seguranca do alimento.

O consumidor quer qualidade! Fidelizar o cliente
nao pode ser s6 com prego. A preocupagao do con-
sumidor com a sua seguranca alimentar, a origem
do alimento, a rastreabilidade e as pessoas envolvi-
das na elaboragao do alimento perecivel, como FLV,
fazem a diferenca.

Como é feito esse manejo integrado de pragas?
De forma muito simples: a tecnologia aplicada é
usar ativos bioldgicos e acaros, para neutralizar

problemas de pragas na planta, diminuindo o uso
de quimicos, como se faz com o calendario tradi-
cional. Sofremos muita pressdo para nao usar bio-
l6gicos, mas acreditamos que o alimento é aquele
que atende a legislacao brasileira, com uso racional
de produtos quimicos permitidos para a respectiva
cultura. Os resultados aparecem e temos que insis-
tir nessa técnica de manejo integrado de pragas.
Nas estufas Mallmann, que possuem certificagcdo
GlobalGap, estamos ha 18 semanas sem uso de
guimicos. Logo, poderemos usar o argumento em
nossas embalagens de “livre de agrotdxico”.

Por que o produtor ainda nao utiliza o manejo in-
tegrado de pragas?

Ainda é por causa do investimento, a comodida-
de de manter o manejo tradicional, muitas vezes
com aplicagao de quimicos sem necessidade. Hoje,
ha tecnologias que fazem o monitoramento das
pragas nas plantas. Também hd como combater
aguele problema com o manejo de biodefensivos.
A economia ocorrera com a diminuicao do uso de
produtos quimicos e, consequentemente, com a
obtenc¢ao de um produto mais saudavel, com pos-
sivel valorizagdo por parte do consumidor final.

Por que o produtor ainda ndo consegue ser re-
munerado como deveria pelos seus esforcos e
boas praticas no campo?

Ndo nos comunicamos bem. Veja o que aconte-
ceu na pandemia. Nao faltou comida na mesa do
brasileiro. Tivemos que nos adaptar para acolher e
proteger o colaborador que nao deixou de plantar
e colher. Abastecemos os varejistas e a populagao,
temos FLV para comprar em todos meios de ven-
das - feiras, supermercados, empdrios, e-commer-
ce. As pessoas precisam de arroz, feijao, vegetais,
legumes, frutas e proteina para se nutrir.

A midia ndao mostra o que fazemos e como é deli-
cado o plantio de FLV. O consumidor nao fica sa-
bendo do intenso esfor¢co do produtor, dos investi-
mentos em inovagao e novas tecnologias. A midia
informa o que subiu de preco — o tomate até ja foi
vilao. Com as geadas de julho, teremos reducao de
quantidade e aumento de preco, mas ninguém vai
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mostrar que perdemos plantacdes inteiras e prejui-
zos fisicos e financeiros.

Uma pesquisa da Esalg mostra que o produtor fica
com 28%, o atacadista com 8% e o varejo com 66%
do valor da colheita. Deveria ser o inverso! O contex-
to é esse. O produtor planeja um ano antes da safra,
procura linhas de crédito, pois € uma engrenagem
gue nao pode parar.

Quais os desafios de aumentar a produtividade e
sustentabilidade na producao?

Produtividade e sustentabilidade andam jun-
tas para o equilibrio do produtor. A produtividade
deve estar alinhada a rentabilidade. O produtor
deve usar as tecnologias de plantio, economia de
Aagua e energia, investir em logistica com eficiéncia
para diminuir perdas, escolha correta de sementes,
plantio em regides e épocas corretas. No caso da
sustentabilidade, é preciso se adequar para o uso
racional dos recursos naturais, como: gotejamento,
energia solar, estufas ou técnicas no campo que di-
minuam o uso de recursos.

Como as mudancas climaticas impactam o
produtor?

Esse € um tema que precisa ser discutido, entrar na
pauta do planejamento de producdo. Me lembro
gue no sul, ha 20 anos, a seca durava trés ou quatro
anos. Hoje ndo é tdo severa. A erosao, o refloresta-
mento, a preservacao das nascentes, reserva flores-
tal, a manutencao da fauna devem fazer parte das
preocupacdes do planejamento dos produtores.
Esses indices de sustentabilidade sao relevantes
para conseguir financiamentos, ESG, negociagcao de
sequestro de carbono, mas —acima de tudo—paraa
manutencao equilibrada do empreendimento.

A Mallmann tem projetos de aumentar seus pro-
jetos de sustentabilidade?

Sim. Estamos sempre procurando melhorias. Te-
remos uma usina solar para suprir as estufas e a
classificadora. Aumentaremos o uso de compostos
organicos e diminuiremos ao minimo o uso de qui-
micos. Temos depdsito com capacidade de 4 mil
m?3 de agua, captadas pelas chuvas, que nos per-
mite ser auto-suficientes no nosso Packing House.

Investimos em uso de residuos organicos para a fa-
bricacao de compostagem organica com ativacao
biolégica (Bokashi), contribuindo para a recicla-
gem, para a melhoria do solo e para a obtencao de
um fruto mais saudavel e sustentavel.

A empresa se preocupa com o impacto social da
horta comunitaria para nossos colaboradores, que
hoje abastece hospitais e creches da nossa regido.
Também desenvolvemos um trabalho de licencia-
mento, com a marca Senninha, que chega as crian-
cas, incentivando a alimentacdo saudavel com to-
mate saboroso.

Qual seu recado para o agricultor usar tecnolo-
gias de baixo impacto ambiental e adog¢do ao
Manejo Integrado de Pragas?

Inovagcao com parcerias € um dos segredos da Mall-
mann. O mercado demanda novidades e € preciso
ouvir o consumidor. O produtor de FLV deve se pre-
parar para o futuro, que esta cada vez mais préoximo.
Nossa visdo empresarial € focada no respeito aos
fornecedores, produtores, distribuidores, varejo e
principalmente ao consumidor, com a missao de
entregar um produto de qualidade e seguro. Valo-
res que fazem o Grupo Mallmann um dos maiores
da industria de FLV. Por isso, usar o manejo integra-
do de pragas deve entrar no radar de todo agricul-
tor porque em cinco anos, N0 Maximo, a agricultura
sem agrotéxico serd de grande escala e € um cami-
Nnho sem volta. O consumidor vai exigir FLV sem re-
siduos quimicos, com qualidade e mais saborosos.
Hoje sete milhdes de pés de tomate, 1.500 colabo-
radores, produz dois milhdes e meio de caixas/ano
em 730 hectares, introduziu a cultura da variedade
‘grape’ no pais, fornece tomates para redes varejis-
tas de todo o pais, exporta para Uruguai e Argenti-
na. Também tem producao de cereais.

Foi na fria tarde do dia 22 de julho, depois de uma
forte geada que causou uma expressiva perda de
produtos, que Nelson Mallmann nos concedeu
essa entrevista.

José Nelson Mallmann
CEO
Grupo Mallmann
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Manejo Integrado de Pragas do

Tomateiro

O tomate (Solanum lycopersicum) é uma das
principais hortalicas produzidas no Brasil, chegan-
do ao mercado 4 milhdes de toneladas/ano. Seu
fruto, muito apreciado, esta presente diariamen-
te na mesa dos brasileiros. Da producao total, 70%
sdo destinados ao mercado para consumo ao na-
tural e o restante € matéria prima para industriali-
zagao. Embora cultivado em todos os Estados em
maior ou menor escala, os principais produtores
sao Goias, Sdo Paulo, Minas Gerais, Bahia e Para-
na, compreendendo 80% da producdo. Da mesma
forma em que se produz em diferentes regides do

Nnosso imenso Brasil, também ¢é cultivado de di-
ferentes formas como, tomate envarado, tomate
rasteiro, em casa de vegetacao e hidropdnico, en-
tre outras variacdes. Encontra-se hoje diferentes
formatos, sabores e caracteristicas para atender
ao mercado consumidor.

Para atender a todas estas necessidades, € muito
importante que o agricultor tenha em maos as
melhores informacdes e ferramentas disponiveis
para o sucesso na producgao. Dentro do contex-
to de producao agricola de tomate, ndo se pode
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esquecer dos problemas fitossanitarios ocasio-
nado por pragas e doencas que ocorrem desde a
sementeira, ou durante o transporte das mudas
no campo até a colheita dos frutos. Mais de uma
centena de doencas podem afetar a cultura do
tomate, enquanto o numero de pragas que ata-
cam essa cultura chega a mais de duas dezenas,
ocasionando todos os tipos de danos. Outro fato
importante que agrava bastante o problema fi-
tossanitario dessa cultura é que ela é plantada
0 ano todo, ou seja, a todo o momento existem
plantas de tomate em inicio de desenvolvimento,
em producao e no final do ciclo de cultivo, o que
permite a migracao das pragas de um cultivo
para o outro, ao longo do ano.

Dentro do contexto de Manegjo Integrado de Pra-
gas, existem aquelas pragas com maior impor-
tancia na fase inicial da cultura, enquanto outras
irdo ter maior importancia a partir dos 60 dias,
guando comecga a ocorrer o periodo de frutifica-
¢cao. Pulgdes, tripes e mosca branca sao pragas
iniciais de extrema importancia, por serem trans-
missoras de viroses. Embora existam plantas re-
sistentes ou tolerantes a maioria dos virus que es-
sas pragas transmitem, altas infestacdes podem
quebrar a resisténcia. Diante desse fato, taticas de
controle para diminuir a infestagao dessas pragas
devem ser utilizadas desde a producao da muda
até a fase de frutificacao.

Outra praga presente desde a implantagcao da
cultura no campo é a traga-do-tomateiro. Porém,
a maior importancia dessa praga ocorre a partir
do periodo de frutificagao, devido ao ataque de
frutos e folhas pelas lagartas. No entanto, as altas
infestacOes presentes em todas as regides brasi-
leiras, desde a implantag¢ao da cultura no campo
e adificuldade em obter controle satisfatério des-
sa praga com as ferramentas de controle utiliza-
das atualmente, fazem com que o controle dessa
praga seja preconizado desde o inicio da cultura.

Pragas como a broca-pequena-do-tomateiro, a
broca grande e lagartas do complexo Spodopte-
ra também estdo presentes com frequéncia nas
plantag¢des ocasionando danos diretos na cultura.

O manejo do complexo de pragas na cultura do
tomate é um desafio para o agricultor. Somente

a adog¢ao do manejo integrado de pragas e de
boas praticas agricolas garante a redugao de da-
nos das pragas e a obten¢do de um produto final
saudavel e livre de residuos de agrotdéxicos.

O manejo integrado dessas pragas vai além da
simples presenca delas na lavoura e as recomen-
dacdes de controle. Varias medidas devem ser
adotadas em conjunto, desde a implantacao da
cultura, para diminuir a presenca delas na lavou-
ra. Entre essas medidas estao:

1) Evitar a instalagcao da cultura em locais
com culturas vizinhas hospedeiras e com

infestacdo da praga;

Evitar plantios escalonados, com o objetivo
de diminuir a migragcao das pragas entre os
plantios e facilitar todas as outras estraté-
gias usadas;

Plantio de mudas sadias;

Usar variedades resistentes também a pra-
gas e/ou viroses, quando disponiveis;

Usar barreiras fisicas, como telados, para
diminuir a entrada das pragas;

Destruicao de plantas hospedeiras e ma-
nutencgao da lavoura no limpo;

Destruicao dos restos culturais logo apds o
término do cultivo para evitar a proliferacao
das pragas e sua migragao para outras areas;

Durante a conducao da cultura, outras me-
didas devem ser adotadas para a otimiza-
¢ao do controle.

O monitoramento com o uso de armadilhas
adesivas de coloragao amarela e vistorias
periddicas nas plantas deve ser adotado
desde o inicio da cultura, como ferramenta
para a tomada de decisdo de aplicacao;

A correta identificagcao da praga, para a es-
colha da estratégia correta ou do produto
certo para o controle;

10) Uso de tecnologias de aplicacao adequa-
das para atingir o alvo;

1) Uso de diferentes estratégias de controle de-
vem ser adotadas para o manejo da praga;
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12) No controle quimico, uso de produtos re-
gistrados para o alvo que apresentem efi-
cacia comprovada, com mecanismos de
acao distintos para serem rotacionados ao
longo do ciclo da cultura;

13) Uso de produtos seletivos aos inimigos na-
turais para a integracao de estratégias de
controle.

Dentre as recomendacgdes citadas acima, o con-
trole quimico é amplamente adotado na cultura
do tomate. Entretanto, o uso dessa tatica de con-
trole deve estar dentro das boas praticas agrico-
las e integrado as demais estratégias de controle.
A escolha de inseticidas com eficiéncia compro-
vada, baixa toxicidade ao homem e ao meio am-
biente, além de ser seletivo aos inimigos naturais
deve ser sempre a primeira escolha no manejo
integrado de pragas. Inseticidas do grupo das
diamidas e oxidiazinas, em especial aqueles que
apresentam como ingredientes ativos ciantranili-
prole e indoxacarb, representados pelos produtos
comerciais Verimark®, Benevia® e Avatar® sdo
relativamente novos no mercado. Por causa dis-
so apresentam excelente eficiéncia e um periodo
de caréncia de apenas 1dia, que se adequa muito
bem as caracteristicas da cultura do tomate que
exige colheitas diarias.

Os inseticidas Verimark® e Benevia® sao produ-
tos recomendados para o controle de espécies de
insetos mastigadores e sugadores, o que resulta
em protecdao ampla das culturas que eles sao
indicados, como tomate, batata, citros, algodao,
meldo e café, entre outras. Na cultura do toma-
te, Verimark® e Benevia® sao registrados para
0 manejo de mosca-branca, mosca-minadora,
traga-do-tomateiro e broca-pequena-do-toma-
teiro. O modo de acdo desses produtos resulta
em parada alimentar, reducdo de reproducao e,
por ultimo, mortalidade dos insetos. Por apresen-
tarem atividades translaminares, sistémica radi-
cular e resisténcia a lavagem por chuvas, podem
ser empregados em diferentes modalidades de
aplicacdo, como no caso do Verimark® que pode
ser utilizado em aplicagao foliar, esguicho e qui-
migagao. Enquanto, o inseticida Avatar®, que
tem como ingrediente ativo o Indoxacarb, € um

Controle Biologico

inseticida de contato e ingestao, indicado para
o controle de pragas foliares, em especial para o
controle da traga-do-tomateiro.

Nos programas de Manejo Integrado de Pragas,
podem estar associados a outras estratégias de
controle, em especial com o controle biolégico,
devido a seletividade ecoldgica, resultante do
modo de aplicacao, e a seletividade fisiolégica de-
corrente de serem produtos relativamente pouco
toxicos aos inimigos naturais presentes na cultu-
ra do tomate. Estudos de seletividade, realizados
pela PROMIP, mostram que as diamidas e o indo-
xacarb sao praticamente inécuos a levemente no-
civos aos principais acaros predadores Neoseiulus
californicus (Neomip Max®) e Phytoseius macro-
pilis (Macromip Max®) e a microvespa, parasitoide
de ovos, Trichograma pretiosum (Trichomip P®).
Lembrando que esses acaros predadores sao im-
portantes agentes de controle, responsaveis em
manter as populacdes de acaros-praga nessa e
em outras culturas, abaixo do nivel de dano. En-
guanto microvespa é utilizada como uma impor-
tante ferramenta de controle da traca do tomatei-
ro e daquelas lagartas que apresentam o habito
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Controle Quimico

de se esconderem dentro dos frutos como a broca
peqguena, broca grande e lagartas do complexo
Spodoptera, que devido a esse comportamento
nao sao atingidas pelos inseticidas.

Outro importante aspecto que deve ser levado
em conta no Manejo Integrado de Pragas é a evo-
lucao da resisténcia a inseticidas. Em especial na
cultura do tomateiro, temos visto com frequéncia
esse problema para mosca branca e a traga-do-
-tomateiro, o que explica em parte as dificulda-
des de controle dessas duas pragas. Entre as con-
sequéncias drasticas da evolugao da resisténcia,
estd a perda de eficacia dos produtos, resultando
em aplicacdes mais frequentes, aumento na do-
sagem do produto e uso de misturas indevidas
de produtos e/ou substituicdo por outros insetici-
das, geralmente de maior toxicidade.

Os inseticidas do grupo quimico das diamidas,
em especial aqueles com o ingrediente ativo
ciantraniliprole (Verimark® e Benevia®) e do gru-
po das oxidiazinas, cujo um dos ingredientes ati-
vos é o indoxacarb (Avatar®), sdo relativamente
novos para o controle dessas pragas, nao apre-
sentam ainda casos de evolucao da resisténcia.
Dessa forma, devem ser utilizados como uma
ferramenta no manejo da resisténcia, ou seja, de-
vem ser usados em rotagdo com outros grupos

qguimicos de inseticidas ja recomendados para o
controle dessas pragas na cultura do tomate.

A rotacao de inseticidas de grupos quimicos com
modo de agao distintos é umas das principais
estratégias de manejo da resisténcia, e permite
gue a praga resistente entre em contato com ou-
tros produtos, que ainda nao apresentem proble-
mas de desenvolvimento de resisténcia, fazendo
com gue a populagcdo seja controlada de forma
eficiente e que ndo ocorra o aumento do proble-
ma de resisténcia. Para tanto, é importante que
técnicos, consultores, extensionistas e agricul-
tores escolham os produtos pelo modo de agao
dos inseticidas existentes no mercado, de forma
a incluir essa pratica em suas recomendacdes
de controle quimico de pragas, pois sdao varios os
produtos comerciais recomendados para a cultu-
ra gue apresentam o mesmo modo de acdo. Nao
menos importante, o controle bioldégico também
faz parte do manejo de resisténcia, pois diminui a
pressao de selecao com inseticidas.

O monitoramento para a verificacdo de altera-
¢des na suscetibilidade de populacdes de pragas
€ um dos componentes-chave de programas de
manejo de resisténcia a inseticidas (preventivos
ou curativos), que nos possibilitara conhecer a
performance desses produtos e, consequente-
mente, direcionar melhor as recomendacdes es-
pecificas de controle dessa praga a nivel regional.
Esse trabalho é feito pelas empresas de pesqui-
sas publicas e privadas, por iniciativa prépria ou
em projetos apoiados pelo IRAC-BR.

A implementacao dessas estratégias é funda-
mental para o manejo da resisténcia, portanto,
a recomendacao de uso dos defensivos, assim
como o emprego das taticas, devera sempre ter
orientagcao de um profissional habilitado. Consul-
te sempre um Engenheiro Agrbnomo.

Fabio Maximiano de Andrade Silva
Latin America Technical Insecticide Manager
FMC Agricultural Solutions

Everaldo Batista Alves
Coordenador de Pesquisas
PROMIP
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Viabilidade da aplicacao de
bioldgico com uso de drones

em hortalicas

O uso de agentes bioldgicos para controle de pra-
gas nao é uma pratica recente na agricultura bra-
sileira. As primeiras pesquisas comeg¢aram na dé-
cada de 80, pela Embrapa (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria). Hoje, os agentes bioldgi-
cos sdo aplicados em diversas culturas com su-
cesso, sendo seu efeito potencializado sob a pers-
pectiva de sustentabilidade ambiental, quando
combinado ao Manejo Integrado.

O Manejo Integrado permite ao produtor olhar sua
producdo de forma racional e tomar decisdes fun-
damentadas em analise de dados técnicos e de
sustentabilidade, sempre com orientagao de pro-
fissionais competentes e especializados. E aqui o
conceito de sustentabilidade abrange questbes
ambientais, de seguranca alimentar e critérios
econdmicos e de produtividade, visando garantir
producao de qualidade a precos competitivos.
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O controle biolégico consiste na dispersao de in-
setos predadores, parasitoides ou microrganis-
mos benéficos que impedem que pragas se pro-
paguem a ponto de causar dano econémico ao
agricultor.

Trata-se de um manejo seguro, que ndo gera
danos ao meio ambiente, ndo deixa residuos no-
civos e possui eficacia comprovada. O emprego
de agentes biolégicos estd associado a outra ten-
déncia que deve mudar o padrao do consumo de
alimentos: um nudmero cada vez maior de pes-
soas procura saber a origem dos alimentos con-
sumidos, se podem conter residuos Nocivos ou se
causam impacto ao meio ambiente, por exemplo.
Assim, a rastreabilidade em toda a cadeia que
serve a producado de alimentos passa a assumir
papel preponderante a garantia de procedéncia
e o correto manejo da producgao.

Resultados

Ha quase dois anos, a VOA tem colaborado com
agricultores facilitando o acesso a uma tecnolo-
gia exclusiva que garante rastreabilidade e preci-
sdo na dispersao de agentes bioldégicos por meio
de drones, complementado pela geracao de mi-
nuciosos relatdrios automatizados.

Para que tudo isso funcione de forma orques-
trada, a VOA oferece aos produtores uma Plata-
forma integrada de servigos, voaline.com, a qual
permite:

- Dispersao de Agentes Encapsulados

- Dispersao de Ovos Parasitados

- Pulverizacao Liquida

- Alocagdo de Pilotos Altamente Preparados

- Conexao com Fornecedores de Insumos

- Gestao da Disponibilidade Técnica da Frota

- Planejamento e Gestdo das Aplicagdes

- Servicos de Suporte Técnico e Operacional

A Plataforma VOA tem apresentado excelentes
resultados, tanto em peguenas gquanto em gran-
des propriedades. Entre esses agricultores, ha
muitos produtores de hortalicas os quais tém de-
monstrado grande satisfacdo com os resultados
obtidos pelo uso da tecnologia VOA, como forte
aliada no controle de pragas.

Nesse tipo de cultura, um dos grandes ‘inimigos’
dos produtores é a traga das cruciferas (plutella
xylostella), que a cada ano vem causando gran-
de impacto nas lavouras. A praga, em sua fase de
lagarta, causa danos ao se alimentar das folhas
e miolo das plantas, comprometendo a qualida-
de do produto e impactando a produtividade € a
rentabilidade do produtor.

Com a tecnologia VOA, o produtor consegue fa-
zer, com precisao, a dispersao da Micro-Vespa de
Trichogrammas, que parasita os ovos da praga e
impede o nascimento das lagartas. O drone da
VOA realiza a dispersdo de até 400 mil ovos por
hectare, com distanciamento preciso e, em ques-
tdo de minutos. E um controle muito importante
para promover a quebra de ciclo da praga.

Dessa forma, o produtor comecga a reduzir sua
necessidade de produtos fitossanitarios, tempo e
mao de obra nessas operagdes, entre outros cus-
tos. Além de agregar valor ao seu produto, pro-
movendo a seguranca alimentar e a sustentabili-
dade da producao.

Os produtores costumam destacar trés fatores
principais para o sucesso da parceria com a VOA:
planejamento compartilhado, comunicacao efi-
ciente, qualificacao das equipes, suporte técnico
e ganho de produtividade.

Neste contexto, os pilotos de drone que traba-
Iham com a VOA sdo rigorosamente selecionados,
treinados e permanentemente avaliados. Eles en-
tendem as necessidades dos clientes, analisam
previamente a area e a cultura onde irdo atuar, e
estdo comprometidos com os servigos solicitados
e os resultados esperados pelo produtor.

O planejamento do voo é feito por meio da Pla-
taforma voaline.com, com acompanhamento do
responsavel técnico da producao do cliente. Esse
planejamento ocorre de forma rdpida e amigavel,
apods a definicdo dos parametros definidos para
as areas-alvo do tratamento.

Apods a realizagcdao dos voos, os relatdrios e laudos
sdo gerados automaticamente pela plataforma
VOA, tao logo os registros dos voos tenham sido
carregados pelos pilotos na Plataforma. Estes do-
cumentos incluem nao apenas o0 mapa das areas



MIP EXPERIENCE - VOL 9

cobertas pelo drone, mas também os pontos de
dispersao no caso de agentes encapsulados ou
a area tratada, estatisticas associadas, altura de
voo, temperatura e velocidade do vento, entre
outros dados.

Essa caracteristica assegura ao produtor maior
confiabilidade e a rastreabilidade do servico
prestado, através da exclusiva tecnologia que a
Plataforma voaline.com oferece. A maior produ-
tividade, entre outros ganhos inclui, por exem-
plo, sustentabilidade na producao, seguranga ao
profissional do campo, efetividade no controle da
praga e reducao do custo de mao de obra, além
do menor uso de defensivos quimicos.

Capsulas Biodegradaveis

No caso da dispersao do agente macrobioldgico,
Cotesia Flavipes, a VOA adotou como método o
uso de capsulas de polipropileno biodegradaveis,
translUcidas e esféricas. Estas sao liberadas dire-
tamente na plantacao, sem danificar as estrutu-
ras das plantas, por meio de tecnologia exclusiva
de liberagao desenvolvida pela VOA. A aplicagao
pode ser feita em parte ou na totalidade da plan-
tagcao e em diferentes taxas e concentragdes de
individuos, dependendo do grau de infestacao.

Por esta razao, o monitoramento prévio da lavoura,
a partir de armadilhas entre outros recursos, sao
fundamentais para planejar e definir as estraté-
gias de dispersao parametrizadas na Plataforma.

O uso de capsulas esféricas vem de resultados de
analises e ensaios em campo que demonstraram
maior eficiéncia na liberacao e precisao na dis-
persdao do agente bioldgico.

A VOA firmou recentemente uma parceria com
a universidade UNASP (Centro Universitario Ad-
ventista de Sdo Paulo) para desenvolvimento de
um projeto de iniciacao cientifica sobre a eficacia
da dispersao da Cotesia Flavipes em capsulas de
polipropileno biodegradavel via drone, em lavou-
ras de cana-de-acucar.

O trabalho tem como principal objetivo responder
as hipoéteses de que a composicao das capsulas e as
caracteristicas dimensionais ndo apenas sao favora-
veis a reproducao intracapsular, mas também asse-
guram a eficacia do parasitismo da broca da cana.

Esta iniciativa esta alinhada ao propdsito da VOA
em apoiar o uso de agentes macro e microbiolo-
gicos para promover culturas sustentaveis e com
baixo impacto ambiental.

Manejo Integrado

Sabe-se que, em algumas situacdes de infesta-
¢do de pragas ou doengas, assim como, para o
tratamento e correcao das caracteristicas do solo,
a aplicagao de produtos quimicos pode ser ne-
cessaria. Cabe ao produtor adotar medidas para
reduzir os impactos ao meio ambiente e a quali-
dade do produto. Por essa razdao, o manejo inte-
grado pode potencializar a eficiéncia dos agentes
quimicos e bioldgicos, melhorar a produtividade
e garantir a sustentabilidade da producao.

Ovos parasitados com Trichomip-P para liberacao
com drone.

Abastecimento do dispenser do drone com
os ovos de Trichomip-P.
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Atecnologia VOAtambém pode ser utilizada na pul-
verizacao de liquidos para manejo integrado. Nesse
caso, pode-se reduzir em até 30% o uso de defensi-
VoS e em até 26 vezes o uso de dgua na pulveriza-
¢do. Isso porque, enquanto outras formas de pulve-
rizacdo utilizam de 200 a 800 litros/hectare, com os
drones, o volume é de apenas 10 a 30 litros/hectare,
além de evitar o amassamento das culturas.

Servicos

A VOA tem como missao levar sua tecnologia ino-
vadora a produtores de todo o Brasil. Por isso, con-
siderando que as demandas sao diferentes, depen-
dendo do tamanho das areas e do tipo de cultura,
a empresa disponibilizou a oferta de seus servigos
por meio de diferentes planos.

Sao oferecidos quatro planos pela VOA:

Farmer: Para empresas ou produtores que prefe-
rem ser atendidos integralmente pela VOA ou por
meio de seus parceiros homologados.

Farmer+: Para empresas que querem usar a Plata-
forma com sua proépria frota de drones.

Corporativo: Para empresas que preferem gerir
suas aplicagdes, recursos técnicos e humanos atra-
vés da Plataforma VOA.

Negdcios: Para prestadores de servicos homolo-
gados que desejam utilizar a Plataforma VOA para
aumentar a produtividade de seus clientes.

Os planos concedem licenga de uso da tecnologia
VOA aos gestores agricolas e demais usuarios da
Plataforma, acesso aos canais de assisténcia técni-
Ca, a0s servigos agregados, como suporte ao inicio
das operagdes, treinamento continuado, visitas
técnicas, operacao assistida entre outros, confor-
me o tipo de plano. Para maiores detalhes acesse o
nosso site https:/oaline.com/planos-precos.

Flavio Daruiz
Diretor de Engenharia e Operagodes
VOA

Faca parte do plano

Negocios da VOA

Desenvolver os nao-tripulados para preservar o mundo, voando!...

Esse é o proposito da VOA

Beneficios para o homologado

0 0 O &

MAIOR ALCANCE A SUPORTE GERAGAODE CO-INVESTIMENTO
FACILIDADE DE MERCADO TECNICO PARA RENDA PARA INICIAR A
ALCANGCAR REGIONAL OPERAGCAODE PRESTAGCAO DE
NOVOS CLIENTES AERONAVES SERVICOS

Seja um franqueado acessando

VOALINE.com

VOA
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Monitoramento e Manejo de
Doencas e Nematoides

As olericolas da familia Solanaceae, como toma-
te, pimentao e berinjela, sao afetadas por diversos
patdgenos (fungos, bactérias, virus e nematoides),
gue sob condicdes favoraveis podem causar doen-
¢as que limitam sua producgao. Assim, 0 manejo de
doencas e nematoides em areas de producao de
hortalicas € necessario para que se consiga alcan-
car altos niveis de produtividade.

O monitoramento de doengas € uma importante
ferramenta para a tomada de decisdo em relacao
as medidas de controle que serdo utilizadas, sendo
ele baseado nos trés pilares para a ocorréncia das
doencas em plantas: os patégenos, as condi¢cdes
climaticas e a cultura. Primeiramente, é impor-
tante que se conheca o histérico da drea onde as
culturas serao implantadas, entendendo quais sao
as doencas recorrentes na area. Conhecendo essas
informacdes, € importante monitorar as condicdes

climaticas durante a conducgao da cultura, pois esse
fator é essencial para o aparecimento, ou nao, das
doencas. Depois da cultura implantada no campo,
0 monitoramento é realizado observando o apare-
cimento de sintomas nas plantas, como manchas
foliares, plantas amareladas, ocorréncia de murcha,
nanismo, presenca de galhas nas raizes, plantas
tombadas, entre outros. E importante salientar que
qualquer anormalidade nas plantas deve ser avalia-
da para o diagndstico preciso.

O caminhamento para monitorar o aparecimento
de sintomas dentro da area é feito em zigue-zague
e nas bordaduras. Além disso, acompanhar dados
de umidade e temperatura, como umidade do
solo, horas de molhamento foliar, umidade do ar,
pluviosidade e temperatura, sdo importantes para
a precisa tomada de decisdo em relagdo as medi-
das de controle a serem adotadas.



MIP EXPERIENCE - VOL 9

De acordo com a fase do ciclo da cultura, algumas
doencas se tornam mais importantes e propicias de
ocorrer. No inicio do ciclo, por exemplo, logo apds
o transplantio, as doencas mais importantes sao
aguelas que provocam o tombamento de plantu-
las, causadas por fungos de solo como Rhizoctho-
nia sp. e Fusarium sp. e oomicetos como Pythium
sp. Assim, durante o monitoramento, € importante
focar nos sintomas causados por esses patdgenos,
principalmente na base do caule, onde ocorre o es-
curecimento e amolecimento da base da planta,
muitas vezes resultando no estrangulamento dos
tecidos atacados.

Para o monitoramento de nematoides, assim
como nas doengas, é importante que se conheca
o histdrico da area, e isso é feito realizando uma
amostragem na area antes de implantar a cultura
de interesse. Para as olericolas, o nematoide das ga-
Ihas, Meloidogyne incognita e Meloidogyne javani-
ca sao 0s Mais importantes devido aos danos que
causam nessas culturas. Um indice populacional
muito elevado desses nematoides pode levar ao
subdesenvolvimento da planta, reduzindo a absor-
¢ao de nutrientes, agua e consequentemente sua
producao. Como esses nematoides sdo endopara-
sitas, ou seja, vivem dentro das raizes das plantas, é
necessario que a amostragem seja realizada no cul-
tivo anterior, coletando as raizes e o solo das plantas
cultivadas na area. Caso nao seja possivel, pode-se
realizar uma analise pré-plantio, coletando apenas
amostras de solo. Apds a coleta, as amostras devem
ser enviadas para um laboratdrio especializado em
andlises de nematoides e a densidade populacio-
nal na area pode ser estimada.

Com as informagdes do monitoramento constante
de doencas e o resultado das anélises nematologi-
cas em Mmaos, a tomada de decisdo sobre as medi-
das de controle podem adotadas de forma segura,
eficiente e sustentavel.

Na plataforma MIP Experience, as ferramentas para
o controle de doengas e nematoides sao aderidas
de acordo com as informacdes prévias das analises
de nematoldgicas e o monitoramento constante
do aparecimento de sintomas de doencgas, assim
como as condicdes climaticas que favorecem o de-
senvolvimento de alguns patégenos.

Raizes de plantas de tomate, infectadas pelos
nematoides das galhas, Meloidogyne sp. As setas
brancas indicam as galhas, o principal sintoma
causado por esses nematoides.

Na analise prévia da populagdo de nematoides rea-
lizada na area, em alguns pontos foi detectado a
presenca dos nematoides das galhas, Meloidogyne
spp. Diante deste cenario, foram adotadas medidas
de manejo integrado que visam diminuir e manter
o nivel populacional mais baixo de forma susten-
tavel e eficiente. Para isso, a primeira medida de
controle adotada foi a escolha de variedades com
alto nivel de resisténcia aos nematoides das galhas.
Além disso, o uso de nematicidas bioldgicos a base
do fungo Paecylomyces lilacinus também é uma
técnica eficaz.

Plantas de tomate transplantadas no mesmo dia
sem a presencga do nematoide das galhas e com a
presenca do nematoide das galhas.
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Croqui da area de cultivo do tomate na Plataforma MIP Experience, marcando os pontos onde
houve deteccao de Meloidogyne sp. nas amostras de solo, na analise prévia.

O uso de variedades com resisténcia aos nematoi-
des permite que as plantas se desenvolvam nor-
malmente, diminuindo a multiplicacao do nema-
toide. Ja o uso do controle bioldgico com o fungo
Paecylomyces lilacinus, age colonizando os ovos
dos nematoides presentes na superficie das raizes
e no solo e assim diminuindo a populagao presen-
te na drea. A integragdo dessas duas estratégias de
manejo contribui para reducao gradativa desses
nematoides na area de cultivo.

Na plataforma MIP Experience, nenhum sintoma
de tombamento foi observado nas plantas duran-
te a fase inicial de crescimento. No entanto, 0 mo-
nitoramento de temperatura e umidade indicou
condi¢des favoraveis ao desenvolvimento de pato-
genos, com histérico na area, como Rhizocthonia e
Pythium. Como esses patdgenos sao muito agres-
sivos e causam reducao no estande, pela morte das
plantas, diante de condigdes favoraveis, optou-se
pelo manejo bioldgico de forma preventiva, com a
aplicagdo da bactéria Bacillus amyloliquefaciens,
uma espécie encontrada na rizosfera das plantas e
gue sao capaz de proteger as plantas contra diver-
sos patdgenos.

A complexidade, devido aos diversos fatores envol-
vidos no desenvolvimento da doencga, e a particu-

laridade de cada patossistema, torna o manejo de
doencas e nematoides um grande desafio. Com
isso, 0 uso das diversas tecnologias disponiveis, in-
tegradas de maneira estratégica pelo uso do mo-
nitoramento, torna o manejo mais eficiente e sus-
tentavel, evitando pulverizacbes desnecessarias e
garantindo a alta produtividade da cultura.

Densidade Populacional
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P11 P12 P1.3 P19
Pontos de amostragem

NuUmero de J2 de Meloidogyne sp.

Densidade populacional de Meloidogyne sp.
na Plataforma MIP Experience detectados em
amostras de solo.

Fernanda Carla Ferreira
Coordenadora de pesquisa
PROMIP
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A Importancia da boa genética das
plantas em programas de MIP

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) pressupde o
uso conjunto de técnicas, visando manter a popula-
¢ao da praga abaixo do nivel de dano econdmico. As
medidas devem ser baseadas no controle cultural,
bioldgico, comportamental da praga, varietal (resis-
téncia genética) e no controle quimico. O conjun-
to de acdes deve ser implementado para manter
a viabilidade econémica ao produtor, garantindo o
lucro da lavoura de maneira sustentavel, evitando a
geracao de pragas resistentes aos controles impos-

tos, que podem impactar no seu controle futuro.

O controle varietal, ou resisténcia genética do hospe-
deiro (planta), ¢ um dos grandes pilares do MIP, uma
vez que € uma estratégia de facil aceitacao e utiliza-
cado pelos produtores. Além de desenvolver plantas
resistentes a pragas e patdgenos, os programas de
melhoramento buscam por plantas mais adapta-
das aos diversos ambientes de cultivo. Plantas mais
adaptadas sofrem menos os estresses ambientais e
suportam mais ataques de pragas e patdgenos. Ou-
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tro enfoque contemporaneo nos programas de me-
Ihoramento tem sido o de selecionar plantas mais
responsivas ao controle e cultivo bioldgico.

A resisténcia de plantas a pragas e patégenos
pode ser expressa de diferentes niveis e formas:
resisténcia vertical e horizontal; monogénica, oli-
gogénica ou poligénica; recessiva, aditiva ou do-
minante. Os programas de melhoramento gené-
tico tém se esforcado em localizar e inserir genes
de resisténcia mais duradouros e que sejam me-
nos sujeitos a rapida evolucdo das pragas e patoé-
genos. Mesmo assim, a resisténcia genética deve
ser inserida no contexto do MIP, para evitar ou
dificultar a selecao de populacdes de pragas que
superem a resisténcia imposta pelas variedades.

Plantas com genética mais adaptada ao ambien-
te de produgao (melhoramento local) sao mais
indicadas para o MIP uma vez que expressam de
forma mais eficiente mecanismos de resistén-
cia as pragas (antixenose, antibiose e tolerancia),
além de crescerem e produzirem sem muito es-

0S CULTIVOS EXIGEM
TECNOLOGIA PARA

PROTECAO CONTRA
AS ADVERSIDADES

CLIMATICAS!
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em campo aberto.

NOSSOS PRINCIPAIS SEGMENTOS DE ATUACAQ NO HF
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tresse gerado por fatores bidticos e abidticos lo-
cais. Assim, a maior parte da energia da planta
pode ser canalizada para aumento de produtivi-
dade e qualidade de produgdo. Por serem mais
adaptadas as condi¢des de cultivos, essas plantas
nao ativam com tanta intensidade mecanismos
pos-formados de defesas, o que favorece a utiliza-
¢ao do controle bioldégico por serem plantas mais
amigaveis a este.

O grande desafio dos melhoristas de plantas é
gerar variedades cada vez mais resistentes as
pragas, mais adaptadas as condigdes locais, mais
produtivas, com maior qualidade de producao e
de boa resposta aos macros e micros elementos
de controle biolégico, fornecendo a estes bom
abrigo e boa alimentagdao quando preciso, poten-
cializando assim a implementacao do MIP.

Renato Braga
Pesquisador Fitomelhorista
Sakata Seed Sudamerica

GEOMEMBRANAS







MIP Experience, PROMIP e
Genesis Group: Desenvolvimento
da Cadeia de Abastecimento e a

Agenda ESG

As empresas atuantes no agro nacional tém o de-
safio de apresentarem a sociedade solugdes efi-
cientes que, de fato, entreguem resultados que
satisfacam, de forma integrada e sistémica, a de-
manda da agenda ESG (Enviromental, Social and
Governance).

O termo ESG estd em evidéncia por uma questao
pratica da necessidade de garantia da longevida-
de dos recursos do planeta terra e, a percepcao €
gue as organizacdes estao mais sensiveis e dispos-

tas, de fato, a transformar sua forma de trabalho.

A proposta de valor do Genesis Group € atuar na
melhoria da qualidade da cadeia agroalimentar, do
campo até a mesa, trazendo produtividade com efi-
ciéncia, aumentando a oferta de alimentos seguros
no Brasil e no Mundo. E nesta agenda e com atua-
¢ao nos principios ambiental, econdmico e de go-
vernanca, que temos construido, em parceria com
a PROMIP, a modelagem do MIP Experience como

solucao pratica e aplicavel a producao agricola.
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Para garantir a entrega dessa proposta de va-
lor, criamos um ambiente de solugdes e servicos
preparado para sustentar as atividades das ope-
racoes diarias de producao, distribuicao e comer-
cializacao.

Como base de sustentacao do ecossistema Gene-
sis Group, utilizamos os pilares Conteddo, Capaci-
tacao, Informacao e Mobilidade.

As areas de negdcio do Genesis Group envolvidas
no MIP Experience sao:

« PariPassu: responsavel pelas solucdes de tec-
nologia do Caderno de Campo, Rastreador,
CLICQ para o monitoramento de pragas;

« Agrosafety: laboratdrio especializado em

andlises ambientais e alimentos;

« Genesis Certificacdo: unidade especialista
em protocolos de certificagao nacional e in-
ternacional. O Projeto MIP Experience é res-
ponsavel por entender, avaliar e construir o
protocolo especifico do Programa.

Modulo 3 — MIP Experience: Producao de Pimen-
tdo e Berinjela

Solugdo Caderno de Campo e CLICQ

Durante o MIP Experience, utilizamos as seguin-
tes solucdes da plataforma Genesis:

Area de Neg

Solucdo

Caderno de Campo, Rastreador, CLICQ
e Panorama
Andlise de Residuos Quimicos, Agua,
AGITERRliEhy Solo e APP SARA

Auditoria de Diagnostico

Especificamente sob a orientagcao da PariPassu,
neste modulo as ferramentas em operacao sao
Caderno de Campo, CLICQ e o Panorama, sendo
este Ultimo o responsavel pela reuniao de todos
0s registros, disponibilizando comparativos por
meio de indicadores, customizaveis, dindmicos e
em tempo real.

Caderno de Campo

Através do Caderno de Campo foram coletadas
informacdes relacionadas diretamente com o
cultivo das culturas previstas no cronograma MIP
Experience e todas as etapas que fazem parte
deste processo.

Etapa 1: referente aos cadastros dos dados basila-
res posteriormente utilizados nos apontamentos
dos manejos. Sao eles:

« Cultura: A inclusdo referente a cultura que
sera plantada e tratada. Diferentes produtos ja
estdo pré-cadastrados no sistema para que pos-
sam ser selecionados e, dessa forma, utilizados
na criagao de ciclos produtivos e seus respectivos
manejos. O cadastro das culturas permite tam-
bém que no momento da colheita tenhamos o
coédigo de rastreabilidade e, neste caso, integrado
com o elo posterior (beneficiamento). As quatro
culturas utilizadas no MIP Experience, do primei-
ro ao terceiro modulo estao listadas no sistema:

- Propriedades e Areas: O Caderno de Campo
oferece duas dimensodes para que sejam delimi-
tados os locais de cultivo. Em primeiro plano, é
cadastrada a Propriedade, contendo as infor-
macdes de documento (CNPJ) e Inscricdao Rural,
bem como localizagdo real no mapa. No Projeto
MIP Experience, a propriedade é Unica e foi ca-
dastrada como Fazenda Agropecudria Santa Fé
com suas respectivas subdivisoes.
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Estas subdivisdes correspondem as areas que Detalhamento do cadastro:
podem ser referentes a talhao, canteiro, gleba ou

outros nomes. No Médulo 3, as areas foram deno-

minadas de acordo com a variedade da cultura

associando também a area (ha).

Finalizados os cadastros basilares, cada ciclo pro-
dutivo é iniciado, por variedade, permitindo o
apontamento do plantio e demais intervencodes.

Abaixo um exemplo do transplantio dos tomates
Grazianni e Masseratti e em seguida aplicagao
de inseticida para tomates Valerin, Grazianni e
Ravena:

A divisao detalhada das areas permite apontar
manejos especificos com os tratamentos indi-
vidualizados. Porém, se a intencao é realizar um
mesmo manejo para diferentes areas, é possivel
fazer uma selecdo multipla do registro, facilitan-
do a operagao de apontamento.

. Defensivos: Tendo em vista o planejamento
das intervencdes possiveis identificadas pelos
técnicos PROMIP, registramos para cada uma
das culturas, a listagem de defensivos, seu princi-
pio ativo, dosagem e caréncia, seja para os defen-
sivos quimicos quanto para os biolégicos. Abaixo
um exemplo de registro:
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CLICQ (Inspecdao de Controle de Qualidade):
Monitoramento de Pragas

CLICQ é uma solucao flexivel voltada a coleta de
informacdes de produtos e processos, a qual utili-
Zamos para a aplicagao, a campo, dos questiona-
rios de monitoramento de pragas.

Estrutura de construcio:

CLICQ funciona por meio de uma légica de Avalia-
dos e Questionarios. O avaliado corresponde aquilo
gue esta sendo analisado, auditado, documentado.

Para o monitoramento de pragas, uma area espe-
cifica é analisada e sdo contabilizadas as pragas,
doencas e outros organismos nela encontradas.
Portando, cadastramos cada area como um Ava-
liado dentro do sistema.

Seguindo o mesmo raciocinio do Caderno de Cam-

Informacgédes Iniciais:

Todos os questionarios contam com uma etapa
inicial, de cabecalho, contendo questdes gerais

po, as Areas correspondem as variedades de cada
cultura e, no caso do Pimentdo, foram cadastrados
Pimentao Dahra R, Dahra RX, Marli e Convencio-
nal. Desta maneira, cada aplicacdo do questiona-
rio de monitoramento trard as informacdes do que
foi observado no cultivo daquela variedade.

CLICQ possui uma estrutura de sistemas em que
é possivel definir quais dados serao coletados e de
gue maneira, por guestionarios, de acordo com
os critérios escolhidos pelo usuario. Importante
observar que, antes da montagem dos questio-
narios propriamente dito, é preciso compreender
a dindmica de aplicacdo e coleta da informacao
que sera realizada a campo. Apds o alinhamento
deste processo com a equipe PROMIP, decidiu-se
pela construcao de trés questionarios. Abaixo os
nomes dos 3 documentos:

gue visam situar o momento da aplicagao do do-
cumento. Estas perguntas subsidiam os indica-
dores para compreendermos em que cenario o
monitoramento foi realizado. Exemplo:



MIP EXPERIENCE - VOL 9

Prosseguindo a aplicacao dos questionarios, as
demais perguntas sdao intrinsecas ao conteuddo
que esta sendo analisado por meio dele.

. Monitoramento de Doencas: ¢ verificado se
existe algum indicio de sintoma de doencas na
area observada. As doencas mais comuns foram
adicionadas no questionario por meio de ques-
tdes de escolha simples e o aplicador seleciona,
como resposta, presenga ou auséncia.

Foi configurada também uma questao numérica
para que fosse possivel indicar, no caso de pre-
sencga, a incidéncia do sintoma.

« Monitoramento de Pragas: Para este tipo de
monitoramento, construimos um modelo dife-
rente de configuragdo comparado as doencas.
Como passo inicial, adicionamos uma questao de
escolha simples para a identificagdao da estraté-

« Andlise Nematolégica: para o monitoramen-
to de nematdides, mantivemos a estrutura simi-
lar a de pragas, ou seja, amostragem individual,
deixando a critério do aplicador a utilizagcao de
uma ou mais coletas de informacdes na mesma

aplicacdo. Para a analise nematoldgica, temos

gia de monitoramento (armadilha amarela, fero-
monio bio neo, observacao de folhas e outras).

Para o monitoramento das pragas e dos inimi-
gos naturais, sao analisadas diversas plantas em
uma mesma area, de forma que se obtenha uma
média de incidéncia e um resultado com maior
confiabilidade. Assim, o tipo de questdo utilizado
foi o de “amostragem individual” em que o apli-
cador insere um valor para cada uma das pragas
encontradas, adicionando sequencialmente no-
vas amostragens e valores, até que o numero de
amostragens seja fidedigno ao que foi realizado
a campo.

- Inimigos Naturais: para este monitoramento,
foi criada uma questao separada, porém com o
mesmo tipo de configuragao.

duas particularidades interessantes de serem
compartilhadas:

« Inclusdo de uma questao de Etapa do Ciclo,
visto que para nematodides, as coletas sao feitas
em periodos especificos do cultivo. Sao eles: Pré-
vio, 30, 60 e 90 dias apos plantio.
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- Separacao das amostragens em ‘Analise de
Solo’ e ‘Andlise de Raiz', dentro do mesmo ques-
tionario. Assim, os mesmos nematoides sao mo-
nitorados em duas regides diferentes, mantendo
a coeréncia das observacoes realizadas na pratica.

Informacgdes Finais:

Da mesma forma que as informacdes iniciais de
cabecalho, a finalizacao de todos os questiona-
rios foi padronizada, mantendo a dltima questdo
como texto aberto e intitulada como Concluséo. E
fundamental garantirmos um espaco para o apli-
cador descrever sua percepc¢ao, imprevistos, su-
gestdes e aprendizados sobre o monitoramento.

Indicadores de Desempenho e Alimento Seguro:

No decorrer do ciclo produtivo, com a estrutura de
registros e os métodos alinhados entre as areas
técnicas da PROMIP, PariPassu e Agrosafety, te-
remos os indicadores de cada manejo realizado,
por cultura, deste o plantio até a colheita, sempre
associados aos resultados do monitoramento de
residuos quimicos e o cddigo de rastreabilidade.

Em breve, compartilharemos com o mercado, as
praticas aplicadas no MIP Experience, as quais
garantem um alimento saudavel e seguro para a
salde das pessoas e do ambiente.

Giampaolo Buso
Diretor Executivo
PariPassu

Luana Vefago dos Santos
Engenharia de Materiais
UFSC



Plantas bem nutridas
contribuem para a saude e a
sustentabilidade

do sistema de producao e de
todos os consumidores

A seguranca alimentar sempre foi uma preocupa- sumidores estao cada vez mais exigentes em bus-
¢do da humanidade, e continua a ser, ja que nos ca de produtos saudaveis e com menor impacto
préximos anos teremos que lidar com a combina- ambiental.

¢ao de fatores como o crescimento populacional,  Diante desse cenario, a nutricao correta das plan-
as mudancas climaticas e a escassez de recursos tas é um dos principais aliados do agricultor, pois
naturais, como terra e agua. Somado a isso, 0s con- desempenha um papel fundamental na produti-
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vidade, no valor nutricional do alimento e no im-
pacto ambiental gerado no processo. A correta
nutricao da planta nada mais é do que fornecer a
ela todos os nutrientes que necessita, com a ma-
xima eficiéncia e o menor desperdicio desse re-
curso tao valioso.

Plantas bem nutridas apresentam melhores carac-
teristicas qualitativas, tamanho e aspecto adequa-
dos ao consumo. Dito isso, alguns elementos sao
chave para que a planta tenha boas caracteristicas
alimentares. Por exemplo, nitrogénio, enxofre e fer-
ro estao diretamente ligados ao teor de proteinas
dos alimentos. Calcio, boro e cobre sao essenciais
para a firmeza dos frutos e hortaligas, assim como
para a maior durabilidade desses alimentos du-
rante o transporte e a comercializagao, sendo que
calcio e boro também sao importantes para que
ndo haja queimaduras e deformidades nas folhas,
podriddes e rachaduras nos frutos. Ja elementos
COMO Maghneésio e potassio estao ligados aos teo-
res de agUcares e tamanho de frutos, bulbos e tu-
bérculos. Para que todas as melhores caracteristi-
cas sejam expressas pelo material genético, estes
elementos devem estar disponiveis de forma equi-
librada, no local e no momento correto.

E as vantagens de uma nutricao assertiva chegam
também a questao ambiental. Uma planta bem
nutrida tem sistema radicular mais profundo e ro-
busto, que promove melhor aproveitamento dos
recursos hidricos. Suas células tém paredes mais
espessas e bem formadas, tornando a planta me-
nos suscetivel a infeccdo de doencgas e ao ataque
de pragas. Portanto, quando se faz necessario o
uso de recursos para controle de patégenos em
uma planta bem nutrida, esse é mais eficiente do
gue em uma planta malnutrida, onde a praga tem
mais facilidade de causar dano.

Poucas sao as acdes que promovem aumento real
do potencial produtivo de uma lavoura, e a nutrigao
estd entre elas, assim como genética, agua a clima.
Uma planta com ambiente de produc¢ao adequa-
do, uma boa genética e uma nutricao equilibrada
tera a maior expressao possivel do seu potencial
produtivo. Problemas como plantas infestantes,
pragas e patdégenos sdo agentes que irdo diminuir
a producao final e devem ser manejados de forma

racional. O fato é que, quando hd um danoem uma
area com alto potencial produtivo, ainda é possivel
fazer uma boa colheita - em que todo o impacto
gerado passa a ser diluido pela maior produtivi-
dade. Uma caixa de tomate proveniente de uma
area de alta produtividade potencial gera menos
impacto do que uma caixa de tomate proveniente
de uma area com baixo potencial produtivo.

Outro ponto importante a se considerar é o impac-
to do fertilizante para o meio ambiente. Como ja
dito, a aplicagao dos insumos de forma mais racio-
nal, de acordo com a demanda da planta, promo-
ve uma maior eficiéncia da nutricao e gera menos
impacto. Novos sistemas e tecnologias, como a fer-
tirrigacao, podem promover uma aplicagao mais
precisa, com a dose correta, no exato momento
gue a planta precisa absorvé-la, tornando esse pro-
cesso muito eficiente.

Porém, fontes de nutrientes e o processo produtivo
de cada fertilizante também sdo fatores extrema-
mente importantes. Por exemplo, para fertilizantes
aplicados por meio de pulverizacao diretamente
sobre o produto de colheita é essencial ter um rigi-
do controle na producao, para que nao haja conta-
minante como metais pesados. Ja para os chama-
dos macronutrientes, que sao os elementos que as
plantas necessitam em maior quantidade, um de-
les tem extrema relevancia em relacdo ao impacto:
o nitrogénio.

O nitrogénio pode ser absorvido pelas plantas de
duas formas majoritarias, a forma de nitrato e for-
ma de amobnio. No aspecto de eficiéncia da nutri-
¢ao, ao se utilizar a forma de nitrato, presente em
fertilizantes como nitrato de célcio, nitrato de po-
tassio e nitrato de amodnio, a planta tem maior efe-
tividade na absorcdao de outros elementos como
calcio, magnésio, potassio, ferro, cobre, zinco e
manganés, tornando assim a nutricao mais efetiva.
Além disso, ha impacto positivo no sistema radi-
cular, pois diferente do que ocorre na absorcao do
amonio, a absorcao de nitrato pela raiz ndo provo-
ca acidificagao. A acidificagdo do solo € um gran-
de problema, pois cria um ambiente tdxico para as
raizes, propicio para o desenvolvimento de micror-
ganismos patogénicos, e pode alterar o ciclo na-
tural do nitrogénio no solo, que é dependente de
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bactérias benéficas que ndo se desenvolvem em
ambiente acido.

O impacto ambiental também é diferente para
cada fonte nitrogenada utilizada, especialmen-
te quando olhamos para a pegada de carbono e
a emissao de gases causadores de efeito estufa.
Fertilizantes nitrogenados geram gases chama-
dos éxido nitroso (N20) durante sua producao, e/
ou quando sao aplicados ao solo podem liberar gas
carboénico (CO2) ou éxido nitroso (N20), que retém
mais calor que o gas carbbénico na atmosfera.

As emissdes de gas carbdnico para a atmosfera se
dao principalmente pelo uso da ureia. Durante o
processo de producao, a ureia € obtida pela reagao
daambdnia (NH3) com gas carbdnico, resultando na
molécula CO(NH2)2, ou seja, nitrogénio na forma
amidica. Quando aplicada ao solo, a ureia é dissol-
vida pela agua, e a molécula amidica é “quebrada”
(processo de hidrdlise), liberando o gas carbdnico
(CO2) para a atmosfera. Importante lembrar que,
para produzir ureia, o calculo basico da formulacdo
utiliza 567 kg de amodnia (NH3) e 733 kg de gas car-
bbénico (CO2). Apds a hidrdlise da ureia, o nitrogé-
nio transforma-se em amoénia (NH3) pelo aumento
do pH ao redor dos granulos.

Ja quando adubamos nossas lavouras com nitrato
o impacto é menor. As plantas absorvem o nitrato
preferencialmente e, em cultivos em solos areja-
dos (nao inundados como o arroz irrigado), o uso
de fertilizantes contendo N nitrico resulta em me-
nores emissdes de N20O (e nao emitem CO2 como a
ureia) em comparag¢ao a uma adubagao com fon-
tes fornecedoras de N amoniacal, como sulfato de
amonio, ureia e fosfatos de aménio (MAP e DAP).

As emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) pelo
nitrato de amonio (NA) sao inferiores ao sulfato de
amonio (SA) e a ureia (UR), considerando-se o ciclo
desde a producao até a sua aplicagao no campo.
Outro aspecto relevante € que a ureia, ao ser apli-
cada no solo, pode sofrer um processo chamado
volatilizacdo, onde até 80% do nitrogénio pode ser
perdido, nao contribuindo para a nutricao da plan-
ta e causando impacto ambiental ao se volatilizar
na atmosfera.

Vale lembrar que a produgao de amodnia, que é
base para a producao dos fertilizantes nitrogena-
dos, é dependente da queima de combustiveis
fosseis, o que gera impacto na emissao de GEE.
Porém, hoje ja contamos com iniciativas como a
“amodnia verde”, que utiliza fontes de energia reno-
vaveis para minimizar esse impacto, além de filtros
especificos que retém até 90% dos gases emitidos.

Indiscutivelmente, o fertilizante é base para a pro-
ducdo de alimentos. Dada a sua essencialidade,
temos evoluido bastante com a uniao de todos os
atores dessa cadeia por processos produtivos cada
vez mais ecoeficientes, o uso consciente de uma
nutricao equilibrada, a escolha correta de fontes e
o impacto positivo em produtividade e qualidade
por area cultivada, sempre com o cuidado neces-
sario para as questdes ambientais. E esse conjunto
de fatores que faz da nutricao de plantas um elo
chave para um planeta sustentavel, com alimentos
saudaveis e suficientes para alimentar todos nos.

Bruno Dittrich
Especialista agronémico
Yara






Pegada de carbono e a reducao
das emissdes de gases, como
forma de agregar valor para o
agricultor

Tem sido crescente a preocupacao mundialem rela- efeito estufa (GEE) sdo responsaveis pela manuten-
¢do as mudangcas do clima no planeta, decorrentes, ¢do da temperatura média de 15°C na terra, promo-
principalmente, das emissdes de didxido de carbo- vendo o chamado “efeito estufa”, essencial para a

no (CO,) e outros gases de efeito estufa, tais como o existéncia da vida no planeta. Estudos revelam que,
metano (CH,) e o 6xido nitroso (N,O) Estes gases do nos ultimos 200 anos, a concentracao desses gases
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na atmosfera, principalmente de CO,, tem aumen-
tado; sendo este aumento mais significativo nas
Ultimas décadas. Uma das principais consequén-
cias deste aumento na concentragao dos gases da
atmosfera é o que podemos chamar “aumento do
efeito estufa” ou “efeito estufa antropico” - eleva-se a
quantidade dos raios infravermelhos refletidos para
a terra, promovendo um desequiilibrio energético.

Efeito Estufa “Antrépico”
Homo sapiens sapiens

Seetfo XX

[ 240 0010 I4SHTR...

CO, CH, N,0

gD 2 Mudanga climética
com efeitos irreversiveis

[T média = 15 °C +(6\[89-

Representacao esquematica do efeito estufa an-
tropico e seus impactos em relagao a tempera-
tura média da Terra. A¢des internacionais, como
por exemplo o Acordo de Paris, estabeleceram
gue o aumento de temperatura nao deve ultra-
passar os 2°C (atualmente o aumento é de 0,8°C)
para que ndao ocorram mudangas climaticas com
efeitos irreversiveis.

O aumento das emissdes de GEE sao decorrentes
da queima de combustiveis fosseis por industrias,
meios de transporte, maquinas e uso da terra para
finsagricolas e mudancas no uso da terra pelo des-
matamento e subsequente queima de biomassa.
Estimativas globais indicam que cerca de 25% dos
gases do efeito estufa (aproximadamente 10 a 12
GtCOzeq/ano) sdo oriundos de atividades associa-
das a agricultura, pecuaria e silvicultura, principal-
mente o CH, e o N,O, caracterizando esses setores
de produgao como corresponsaveis na questao do
efeito estufa.

Portanto, para mitigar os efeitos do aquecimento
global, ha a necessidade de reduzir a concentra-
¢do de GEE na atmosfera. Para tanto, a Conven-
¢ao Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudancas

Climaticas (sigla em inglés, UNFCCC) preconiza
duas acdes mitigadoras concomitantes: redugao
das emissdes de GEE e aumento do sequestro de
carbono nas plantas e solo. Estima-se que a imple-
mentacgdo global de melhores praticas de produ-
cao agricolas e pecuarias possa fornecer de 20 a
40% da mitigacao das emissdes de GEE para cum-
primento do objetivo do Acordo de Paris - que é de
limitar o aquecimento global entre 1,5 e 2°C até o
final do préximo século.

Nesse contexto, os paises signatarios da UNFCCC
apresentaram em Paris suas NDC - pacote de
compromissos e contribuicdes dos paises para o
cumprimento do Acordo de Paris, sendo que o
Brasil se propds a reduzir suas emissdes de GEE
em 43% em 2030, com base nos niveis de 2005. A
contribuicao do setor agropecuario nacional viria
através do fortalecimento, dentre outras iniciati-
vas, do plano de agricultura de baixa emissdo de
carbono, chamado Plano ABC, o qual promove a
introducdo de praticas sustentaveis na agricultura.

Mais recentemente, uma série de iniciativas foram
langadas no Brasil sob o ambito federal, estadual
e municipal. Apenas para dar um exemplo, em 20
de julho de 2021 o governador do Estado de Sao
Paulo assinou um decreto em que o estado as-
sume o compromisso de zerar a emissao de GEE
até 2050, aderindo a campanha “Race to Zero” da
UNFCCC. Portanto, acordou-se a mitigagdao dos
efeitos das mudancas climaticas por meio de um
esforco conjunto entre lideres politicos, empresas,
cientistas e sociedade civil.

A partir dessas varias iniciativas que objetivam
a reducgao das emissGes de GEE de setores de
producdo, surge a necessidade de métricas que
possam efetivamente avaliar produtos, processos
e servicos. Uma métrica atualmente bastante di-
fundida é o inventdrio das emissées de gases
do efeito estufa, que geralmente tem carater
mais corporativo, uma vez que se refere as emis-
sOes relacionadas a todas as atividades direta ou
indiretamente associadas ao negdcio principal de
uma empresa.
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Inventario de Emissdes de GEE X Pegada de Carbono
(“corporativo”) (“produto”)

- Emissdes relacionadas a todas as ativida-
des direta ou indiretamente associadas
ao negdcio principal de uma empresa;

- Ndo envolve a abordagem de ciclo de vida.

A

- Contempla o total de emissdes de GEE as-
sociadas ao ciclo de vida de um produto,
ou seja, desde a producao de matérias-
-primas até a disposic¢ao final do produto
manufaturado.

L\

D 2

Distribuicao de
matéria prima

Producéo de
matéria prima

Produgao

> > MY

Venda e uso do
produto

Distribui¢cdo do
produto

Disposigao final

Conceitos de inventario de emissao de gases do efeito estufa e de pegada de carbono.

Uma outra métrica recentemente associada as
emissdes de GEE, com enfoque em produto, é
a Pegada de Carbono (‘carbon footprint”). A
pegada de carbono contempla o total de emissdes
de GEE associadas ao ciclo de vida de um produto,
ou seja, desde a producao de matérias-primas até a
disposicao final do produto manufaturado.

Conforme mencionado, a pegada de carbono
contempla todas as emissdes de GEE associadas
a cadeia completa de um produto (abordagem
conhecida como “do berco ao tumulo”). A expres-
sdo da pegada de carbono é efetuada por meio de
uma unidade composta, envolvendo uma dada
quantidade de GEE (gramas ou quilos ou tone-
ladas) por unidade funcional do produto (massa,
energia etc.), tais como: g CO, equivalente por kg
do produto ou kg CO, equivalente por MJ ou t CO
por litro etc. Importante notar que a unidade “CO,
equivalente” contempla as emissdes dos varios
gases do efeito estufa (nao somente o CO,, mas
também CH,, N,O e quando pertinente outros ga-
ses do efeito estufa), convertidos para a mesma
unidade (“equivalentes em CO2") levando-se em
consideracao os potenciais de aguecimento glo-

2

bal de cada gas.

Potencial de Aquecimento Global (PAG)

co, CH, N,O
1 25 298
— _/
g

Equivalente em CO, (COeq)

Unidade de expressao dos resultados de pegada
de carbono, equivalente em CO, ou CO,eq, que leva
em consideracao os potenciais de aquecimento
global de cada gas do efeito estufa (CO, =1,CH, = 25
e N,O = 298) conforme indicado pelo IPCC - Painel
Intergovernamental de Mudancas Climaticas.

Nesse contexto, a Pegada de Carbono tem sido
constatada como uma abordagem reconhecida in-
ternacionalmente para avaliacdo das emissdes de
GEE associadas a todos os estagios da vida de pro-
dutos, processos e servicos, abordando, portanto,
toda a cadeia produtiva e incluindo emissodes dire-
tas e indiretas. Para tal avaliagao sao utilizadas me-
todologias e protocolos internacionais, tais como a
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SO 14040, ISO 14044, PAS 2050, fatores de emissao
propostos pelo IPCC Guidelines for GHG Invento-
ries, GHG Protocol dentre outras normativas.

A estimativa das emissdes de GEE é normalmente
calculada utilizando-se fatores de emissao disponi-
veis (default) em protocolos internacionais. Todavia,
calculos utilizando “default”, via de regra, condu-
zem a valores nao especificos e nao realisticos da
emissao de gases gerados pelas instituicdes ou da
pegada de carbono de produtos, o que pode difi-
cultar a sua comercializagdo. A DeltaCO2 é pioneira
no Brasil na elaboragdo de inventarios customiza-
dos para empresas que necessitam quantificar as
emissdes de GEE de seus produtos. Inovadora, de-
senvolve pesquisas e fatores de emissdo especifi-

cos através de medicOes diretas e in situ.

Camaras de coleta de gases do efeito estufa
emitidos pelo solo na cultura da cana-de-acgucar

Camaras de coleta de gases do efeito estufa
emitidos por dejetos de bovinos

Macrocamaras de coleta de gases do efeito estufa
emitidos pelos residuos da cultura da palma,
matéria-prima para a produgao de biodiesel
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Camaras para coleta de gases em residuos liquidos

Sistema automatico para andlise continua de
gases do efeito estufa

Salvo engano, ha escassez de informacdes sobre as
emissdes de gases do efeito estufa associadas ao
cultivo de hortalicas no Brasil. Poucos sao os casos
de pegada de carbono existentes para tais culturas
mesmo no ambito internacional. Portanto, ha ne-
cessidade de se realizar pesquisa especifica sobre as
emissdes de GEE na producdo de hortalicas no pais.

A pesquisa deve ter inicio com a elaboragao de um
projeto que inclui uma revisdao bibliografica, mé-
todos de coleta, periodicidade das analises e trata-
mentos estatisticos dos dados obtidos. No campo
sao instaladas cAmaras especiais para coleta de ga-
ses nos diferentes tratamentos selecionados. Os ga-
ses gerados sao coletados e analisados no Laboratoé-
rio de Pesquisa da DeltaCO2 com o rigor cientifico
exigido nas publicacdes académicas das mais con-
ceituadas revistas internacionais e no final é pro-
duzido um relatdrio técnico-cientifico contendo as
informacdes obtidas, conclusdes e recomendacoes.
Finalmente, a DeltaCO2 apresenta as solugdes mais
adequadas para a reducdo das emissdes e remo-
¢ao do principal causador do aquecimento global,
o CO,, como, por exemplo, a adequagao de praticas
agricolas e pecuarias, de processos industriais e lo-
gistica, a troca de insumos e substituicao de fontes
de energia, o tratamento ou reaproveitamento de
residuos para cogeragcao de energia e 0 USO Mais
eficiente de maquinas e equipamentos.

Apds o desenvolvimento das atividades supracita-
das, pode-se gerar uma robusta pegada de carbo-
no da producgdo de hortalicas. Tendo como base
tal pegada de carbono, pode-se utiliza-la como um
criterioso diagnostico, a partir do qual poder-se-a
adotar estratégias visando reduzir significativa-
mente as emissdes de GEE associadas ao processo
produtivo e reduzindo assim o “Carbon Footprint”
das hortalicas produzidas. A reducdo das emissdes
podera conferir aos produtores de hortalicas maior
valor agregado aos seus produtos e ainda vanta-
gens competitivas em relagao aos concorrentes de
mercado. Finalmente, pode-se ressaltar que acdes
de mitigagao que visam reduzir o “carbon footprint”
na cadeia de producgao possibilitam conferir maior
sustentabilidade ambiental ao produto, inclusive
permitindo o atendimento de uma crescente de-
manda do consumidor doméstico e, principalmen-
te, do mercado internacional.

Domingos Guilherme Pellegrino Cerri
Diretor Executivo
DeltaCO2
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Baculovirus em programas de MIP

Com a crescente demanda por tecnologias sus-
tentaveis e seguras ao ser humano para o contro-
le de pragas na agricultura, tem aumentado a uti-
lizacdo de métodos de controle alternativos aos
inseticidas sintéticos tradicionalmente utilizados.
Dentre estes métodos a utilizagao de bioinsetici-
das a base de microrganismos patogénicos a in-
setos, os entomopatdgenos, tem sido vastamen-
te utilizada. Os principais grupos de organismos
entomopatogénicos sao aqueles a base de bac-
térias, como o Bacillus thuringiensis (Bt), a base
de fungos, como a Beauveria bassiana e o Me-
tarhizium anisopliae, e aqueles a base de virus,
principalmente os da familia Baculoviridae, os
Baculovirus.

Quanto aos virus entomopatogénicos, existe uma
gama de espécies de virus capazes de infectar
pragas de diferentes culturas agricolas. A maioria
destes virus sdo bastante especificos, atingindo
em sua maioria apenas uma espécie de inseto
praga. No entanto, € também uma de suas vanta-
gens, pois os baculovirus ndo irao afetar os inimi-
gos naturais presentes nas areas de cultivo. Dessa
forma, € uma ferramenta complementar ao con-
trole biolégico natural.

Portanto, a utilizacdo dessa ferramenta de con-
trole de maneira correta € uma estratégia adicio-
nal e eficiente no Manejo Integrado de Pragas
(MIP) em diversas culturas, desde cultura anuais
até as olericolas, existindo uma gama de produ-
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tos no mercado passiveis de serem utilizados.
Deste modo pode-se inferir que é possivel fazer
o0 Manejo Bioldgico de Pragas (MBP) nas diversas
culturas, usando somente bioinseticidas e que
estes sejam bem posicionados na cultura e com
a praga em guestao.

Modo de ag¢do dos Baculovirus

Os bioinseticidas a base de baculovirus tem a sua
acao inseticida através da ingestao das particu-
las de virus, que podem ser na forma de granu-
los ou poliedros. Apds se alimentarem das folhas
das plantas com o virus, o processo de infecgao se
inicia no intestino Mmédio das larvas dos insetos,
onde as particulas infectivas do virus sao libera-
das e ligam-se a parede do intestino. A replicacao
do virus é entao iniciada nas células, seguida de
infeccdo de novas células. O inseto paralisa sua
alimentacdao a medida que o processo infectivo
avanca, podendo ser observada a sua reducao no
crescimento, descoloracao do corpo g, em dltima
instancia, a larva do inseto morre. Apds a morte,
o tegumento do inseto se rompe liquefazendo os
tecidos e liberando bilhdes de novas particulas vi-
rais no ambiente, capazes portanto, de reinfectar
outras larvas do inseto alvo.

Esquema de um processo de infeccdo de um
inseto por baculovirus (adaptado de Williams et a,
2017)

Lagarta do cartucho sadia (a esquerda) e morta pelo
baculovirus (a direita). Note o rompimento do corpo
da lagarta apds infecgdo pelo baculovirus. (Fotos:
PROMIP)

Normalmente a mortalidade por baculovirus co-
megam a ocorrer em torno de 3 dias apods a ali-
mentacao, variando entre as espécies de virus, a
idade do inseto, da espécie do hospedeiro, e do
isolado viral utilizado. Esta diferenca pode ser no-
tada por exemplo para dois isolados de baculovi-
rus que infectam a lagarta do cartucho do milho
Spodoptera frugiperda. No exemplo do Gréafico 1,
foi determinado o tempo médio de mortalidade
de lagartas de S. frugiperda contaminadas com
dois isolados do baculovirus Spodoptera frugi-
perda multiple nucleopolyhedrovirus (AgMNPV).
O isolado A é o isolado que é o ingrediente ativo
do produto Baculomip-SF, sendo o isolado que
o isolado B compdem alguns baculovirus co-
merciais registrados para controle da lagarta do
cartucho do milho. O tempo letal médio (ou seja,
para matar 50% das lagartas) do Baculomip-SF é
cerca de 3 dias a menos que o segundo isolado.
Convém salientar gue mesmo que o inseto praga
nao morra imediatamente, o baculovirus ja tem
beneficios para a planta hospedeira devido a re-
ducao da alimentacdo do inseto com o inicio do
processo de infeccao pelo virus.
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Tempo letal médio de dois isolados de SFMNPV
a lagartas de S. frugiperda

Grafico 1 - Tempo letal médio de dois isolados de
baculovirus para o controle da lagarta do cartucho
do milho Spodoptera frugiperda. lIsolado A:
Baculomip SF;
concorrente

Isolado B: marca comercial

Disponibilidade de Baculovirus para uso em
culturas agricolas no Brasil

A utilizagao de baculovirus no Brasil para o contro-
le de pragas na agricultura teve o seu auge com
a utilizagao do baculovirus Anticarsia gemmata-
lis multiple nucleopolyhedrovirus (AgMNPV) para o
manejo da lagarta da soja, Anticarsia gemmatalis.
A utilizacdo deste agente microbiolégico chegou a
atingir cerca de 2 milhdes de hectares de soja. No
entanto, houve um decréscimo significativo da sua
utilizagao pelos agricultores.

Com a demanda atual de produtos com maior
apelo de preservagcao ambiental e segurancga ao ser
humano, a melhoria de processos produtivos com
a viabilizacao da producao em larga escala de pro-
dutos a base de baculovirus, a utilizacdo de bioinse-
ticidas a base de baculovirus teve um incremento
significativo nas ultimas safras, principalmente em
grandes culturas como a soja, o milho e o algodao.

E é justamente para estas culturas que tem sido
focado o desenvolvimento de novos bioinseticidas
a base de baculovirus, embora o nimero de bioin-
seticidas registrados no Brasil ainda seja pequeno.
Apenas 31 produtos comerciais com registro no Mi-
nistério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA) tem os baculovirus como ingrediente ativo.
Estes produtos registrados englobam apenas sete
espécies de insetos pragas, embora sejam as espé-

cies pragas com maior importancia para as princi-
pais culturas no Brasil.

Os registros destes produtos tém sido feitos com a
recomendacao de uso em todas as culturas onde
ocorrem as pragas alvos. Esta estratégia permite
que os baculovirus possam ser utilizadas em todos
os cultivos que tenham a ocorréncia da espécie de
praga, como por exemplo, culturas anuais e oleri-
colas, conferido flexibilidade de uso e aumentando
0 uso potencial dos baculovirus em programas de
manejo integrado de pragas.

Dos 31 produtos registrados em formulagdes com
Baculovirus no Brasil a maioria tem como alvo as
espécies Spodoptera frugiperda (10 produtos), He-
licoverpa armigera (10 produtos), Chrysodeixis in-
cludens (10 produtos) e Anticarsia gemmatalis (4
produtos). Outras espécies que tém produtos regis-
trados com baculovirus sao Spodoptera eridania,
Chloridea virescens e Helicoverpa zea, com um
produto para cada uma das espécies.

Insetos alvo e nimero de produtos a base de
Baculovirus registrados no Brasil

watalis

‘ea
rescens

a eridania

ugiperda

NUmero de bioinseticidas a base de baculovirus
registrados no Brasil e pragas controladas
(Agrofit, 2 de julho de 2021)

A utilizagdo dos baculovirus pelas vantagens que
estes produtos carregam, como a especificidade
do alvo a ser controlado (a maioria atinge ape-
nas uma espécie praga) conferido seletividade a
inimigos naturais, sejam insetos ou microrganis-
mos benéficos), conseguem causar de epizootia
devido a sua dispersao e podendo levar a ciclos
de reinfeccdo das pragas no ambiente de cultivo,
sdo compativeis com outras tecnologias, poden-
do ser aplicados juntamente com outros produ-
tos quimicos ou bioldgicos na calda de pulveriza-
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¢ao. Além disso, a maioria das formulagdes tem
um tempo de prateleira longo, em torno de um
ano mesmo se armazenadas em condi¢des am-
bientais normais (desde que nao haja tempera-
turas muito extremas), dispensando uso de baixa
temperatura de armazenamento. Estas caracte-
risticas tém levado a um aumento na sua utiliza-
¢ao associado a um gradual aumento na oferta de
produtos no mercado.

Uma das espécies pragas que tem sido demons-
trada que a utilizagcao do baculovirus tem tido bons
resultados € com a lagarta do cartucho, Spodopte-
ra frugiperda. Esta espécie € uma praga-chave da
cultura do milho, causando danos consideraveis a
esta cultura, mas também atinge outras culturas
relevante, como soja, algodao, cana-de-acucar, ar-
roz, trigo, sorgo, tomate, entre outras.

Danos iniciais e severos da lagarta do cartucho
do milho Spodoptera frugiperda (Fotos: PROMIP;
Fernando Valicente)

A utilizacao do Baculomip-SF, produto a base da
espécie de baculovirus Spodoptera frugiperda
Multiple Nucleopolyhedrovirus (STMNPV) e regis-
trado no MAPA para o controle deste inseto praga
associado ao tratamento convencional do produ-
tor resultou em reducao dos danos e do numero

de lagartas vivas 9 dias apods a aplicacao do inseti-
cida microbiolégico se comparado ao tratamen-
to sem a aplicacao do baculovirus. Além disso a
producao estimada de milho foi maior em 4 sa-
cas por hectare com a aplicagao do Baculomip SF
se comparado ao tratamento sem a aplicacao. A
lagarta do cartucho é uma espécie polifaga, atin-
gindo algumas olericolas como tomate, pimen-
tdo, couve, entre outras e, portanto, com poten-
cial de uso de baculovirus para o controle desse
inseto praga. Outras pragas que também pode-
rdo ser controladas com os baculovirus, e que séo
importantes em diversas regides e em cultivos de
olericolas sao as lagartas Helicoverpa armigera,
Helicoverpa zeq, a lagarta falsa medideira, Chry-
sodeixis includens além da broca grande do to-
mateiro, Chloridea virescens. Para H. armigera e
C. includens tem-se varios produtos registrados,
mas também se tem opcgdes para as outras espé-
cies citadas.

Assim, a utilizagdo do baculovirus como estraté-
gia no manejo integrado de pragas dessas cultu-
ras pode adicionar uma nova linha de protecao ao
MIP e ao Manejo Bioldgicos dessas pragas. Além
disso, € uma ferramenta segura para o produtor
e para ao meio ambiente pois nao deixa residuos
tdxicos e ndo prejudica os inimigos naturais.

Lagarta sadia de Helicoverpa armigera
esquerda) e morta pelo baculovirus (a direita
(Fotos: PROMIP; Arthur Torres)

3
).
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Lagarta falsa medideira Chrysodeixis includens
sadia (@ esquerda) e morta pelo baculovirus (a
direita). (Fotos: PROMIP; Priscila Paiva)

Otimizando a acao dos bioinseticidas a base de

Baculovirus

Para uma boa eficacia dos produtos a base de ba-
culovirus, alguns cuidados sdo primordiais, e que
envolvem principalmente uma boa tecnologia de
aplicacao do bioinseticida.

Por ter a sua acao inseticida iniciada através da
ingestao das particulas do virus, é importante
garantir que as estruturas das plantas onde as
lagartas irdo se alimentar sejam bem molhadas
com a calda de pulverizagao. Para isso, algumas
recomendacdes sdo:

- A primeira pulverizagcao do baculovirus é extre-
mamente importante para que se faca o controle
de tal modo que as lagartas estejam do tamanho
adequado, evitando-se assim uma sobreposicao
de estadios larvais no inicio da cultura. Deve ser
realizada assim que forem observados os primei-
ros sinais de folhas raspadas, que pode ocorrer
entre os5el15dias apdsagerminacao, dependen-
do da regido e do nivel de infestacao. A eficiéncia
do baculovirus, de uma forma geral, € maior para
lagartas nos primeiros estagios larvais, ou seja,
guanto menores maior a eficiéncia, porque o ba-
culovirus é pH dependente, ou seja, quanto mais
alto o pH, menor a lagarta e maior a eficiéncia.

-Utilizar de bicos de pulverizagdo e vazao da cal-
da adequadas para cada cultura, para obter um
bom molhamento foliar e que a concentragdo de

virus na calda esteja dentro do recomendado. Por
exemplo, a aplicacdo do bioinseticida Baculomip
SF para o controle da lagarta do cartucho no mi-
Iho, Spodoptera frugiperda, é recomendada com
a utilizacdo de uma vazao de até 150 litros por
hectare, bico leque, podendo ser a vazao minima
de 80 litros por hectare. Os bicos de pulverizacao
devem ser do tipo leque propiciar que a planta de
milho seja bem molhada e que principalmente o
cartucho da planta de milho seja atingido.

- Utilizar agua de boa qualidade para a calda de
pulverizacao e garantir que o pH da calda esteja
abaixo de 8,0.

- Utilizagao de espalhante adesivo na calda de
pulverizacao, propiciando uma boa distribuicao
e uniformidade da calda nas folhas das plantas.
Isso ird aumentar a chance de que as lagartas
possam ingerir o virus e se infectarem, aumen-
tando a eficiéncia de controle. O ideal € a utiliza-
¢ao de espalhante que mantenha o pH da calda
préximo do neutro.

- A pulverizagao dos produtos a base de baculo-
virus deve ocorrer preferencialmente no final da
tarde ou em condig¢des de baixa incidéncia de sol,
minimizando assim a inativagdo das particulas
virais pulverizadas sobre as plantas. A lagarta do
cartucho possui habito noturno e, deste modo
ela ira iniciar a alimentagao no final da tarde, tor-
nando-se infectada.

Portanto, a utilizagao dos baculovirus em sistema
de cultivo agricola deve levar em consideracao a
caracteristica de cada bioinseticida, principalmen-
te com relagdo as caracteristicas bioldgicas de
cada espécie de baculovirus e a sua espécie alvo,
assim como da cultura de interesse, maximizando
a acao do patégeno para o controle das pragas.

Edmar de Souza Tuelher
Coordenadoor técnico de produgao
PROMIP

Fernando Hercos Valicente

Pesquisador, Agrénomo e PhD em Entomologia Agricola

Embrapa Milho e Sorgo



A entrega sustentavel de
alimentos do campo ao varejo

O cenario de crescimento populacional constante
impde grandes desafios para a producao de alimen-
tos, que devem atingir patamares cada vez maiores
e com baixos indices de impacto ambiental.

Tao importante quanto ser eficaz na entrega do
volume de alimentos, devemos focar na eficiéncia
do manejo dos recursos naturais e insumos, trei-
nar e cuidar das pessoas envolvidas na cadeia de
producao e fazer uma boa gestao para viabilizar
novos ciclos. Para essa entrega eficaz e eficiente
de alimentos, o planejamento € peg¢a fundamen-

tal para iniciar qualquer producao desejada. Com
um bom planejamento e uma boa execuc¢ao dos
processos planejados, manejamos melhor os ris-
cos inerentes a producgao.

Produzir mais no mesmo metro quadrado e com
mais eficiéncia dos recursos é o foco diario dentro
das propriedades rurais e exige muita disciplina
para que processos se tornem rotinas. Como te-
mMos apenas 24 horas por dia, precisamos de sa-
bedoria para priorizar o mais importante dentro
das fases produtivas.



MIP EXPERIENCE - VOL 9

Exemplificando: no planejamento, devemos nos
perguntar qual mercado queremos atingir, quan-
do, quanto, qual forma, qual segmento, qual custo,
etc. Dependendo das respostas e de pesquisas, co-
mec¢amos a formatar o modelo de produgao que
mais faz sentido para atender essas perguntas.

No caso do plantio de tomate a campo aberto, a
antecedéncia na escolha da area onde a cultura
sera implantada viabiliza as amostragens de solo
para as analises quimicas e do tipo de argila, que
fornecerdo dados para o calculo correto das corre-
¢oes das caracteristicas quimicas quando necessa-
rio. Com antecedéncia também podemos analisar
as caracteristicas fisicas do solo e, assim, realizar as
operagdes necessarias, dentro da umidade ideal,
deixando o solo com condi¢des para o bom desen-
volvimento das culturas, onerando menos as ope-
racoes e emitindo menos CO2 no ambiente.

Também com planejamento, conseguimos me-
Ihorar as caracteristicas biolégicas do solo. Pri-
meiramente, entende-se a diversidade contida
no solo e, na sequéncia, da-se condicdes de cres-
cimento e ampliacao da diversidade com técni-
cas, como a rotacao de culturas e introducao de
microrganismos benéficos.

A escolha do material genético mais adaptado
as adversidades impostas pelo clima, pragas e
doencas, reduzem os riscos da producao. Usando
novamente o tomate como exemplo, atualmente
temos uma diversidade de hibridos que possuem
resisténcias/tolerancias a doencas como nema-
toides, viroses e doengas fungicas. Estes hibridos
também possuem grandes diferencas quanto a
vigor de planta. Portanto, precisamos entender
a interacdo hibrido/ambiente/praga/doenca para
um bom posicionamento das diferentes varieda-
des e, assim, manejar os riscos na producao.

Como exemplo, temos atualmente produtores
gue, com conhecimento das caracteristicas dos
hibridos, do ambiente do local de plantio e das
principais pragas e doencas limitantes, em par-
ceria com viveiros capacitados, fazem uso da
técnica de enxertia aliada a outras técnicas. Com
isso, conseguiram reduzir a necessidade de aber-

tura de novas areas de producao, o que facilita a
adogao de boas praticas de produgao que conse-
guentemente reduz o impacto ao meio ambien-
te, melhorara a vidas das pessoas e diminui o ris-
co na producao.

O uso da irrigagao por gotejamento, somado a
utilizagao do mulching plastico, aumentam a efi-
ciéncia do uso da agua e viabilizam a aplicagao
de fertilizantes soluUveis de alta eficiéncia. A utili-
zacao de tensidbmetros (para medir a umidade do
solo), somada ao uso dos extratores de solucao de
solo (para medir a quantidade de nutrientes dis-
poniveis na solucao do solo), possibilitam utilizar
métricas que otimizam o uso da agua e nutrien-
tes. Em resumo, conseguimos transformar menos
agua e nutrientes em mais quilos de tomate. Sem
contar que, com o uso mais racional da agua, di-
minuimos a utilizagdo de energia elétrica ou com-
bustivel féssil, que fazem os motores de irrigacao
funcionarem. Juntamente com a utilizacao de fer-
tilizantes solUveis fabricados com equipamentos
mais eficientes, com menor emissao de carbono
e com maior concentracao de nutrientes por qui-
lo de fertilizante, diminuimos as emissdes de car-
bono da fabrica até o uso no produtor.

O manejo integrado de pragas e doencgas ¢ a for-
mMa mais racional de convivermos com estes agen-
tes com o minimo de dano na producgado. Utilizar
as técnicas de monitoramento possibilita a iden-
tificacao e quantificacdo das pragas e doencas
de forma antecipada, alertando o produtor antes
que a populacdo das pragas e/ou infestacdo das
doencas atinjam patamares prejudiciais a produ-
cao. A partir das métricas obtidas pelo monitora-
mento, podemos tomar decisdes baseadas em
parametros definidos por alvo, cultura, ambiente,
local de cultivo, nivel de risco, etc. Desta forma, a
tomada de decisdo deixa de ser subjetiva. Com
identificacdo e quantificacdo precoce da praga e/
ou doengas, ampliamos o leque de opg¢des de ma-
nejo de controle, onde a integracao dos métodos
entregam resultados melhores, mais duradouros
e com menor impacto ao ambiente, as pessoas e
com menor prejuizo financeiro.
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PROTEGAO A SAUDE HUMANA, ANIMAL E AO MEIO AMBIENTE
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vos de gestao da informacgao possibilita também a
organizacao e documentacao para rastreabilidade
do produto que chega ao varejo que, atualmente,
€ exigida por lei. E ainda mais importante: o uso
destas ferramentas e aplicativos gera uma melhor
comunicagao ao varejo e, consequentemente, leva
ao consumidor a estéria do tomate, do pimentao
ou da berinjela que foram produzidos com respei-
to ao ambiente e as pessoas.

O MIP Experience 2021 é uma grande vitrine des-
tes conceitos utilizados na pratica, juntamente
com as empresas parceiras. Um verdadeiro hub
de informacdes e conhecimentos aplicados, com
todas as dificuldades reais enfrentadas pelo pro-
dutor, com o objetivo de criar valor para toda a
cadeia. Venha construir com a gente!

Todas as informacdes e métricas mencionadas ge-
ram um grande volume de dados que, se bem tra-
balhados, fornecem a melhoria continua dos pro-
cessos, possibilitando a entrada no circulo virtuoso
de producdo. A adocao de ferramentas e aplicati- Engenheiro Agrénomo MSc

Sérgio Minoru Hanai
Consultor na MHanai Treinamentos
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AGORA, VOCE PODE CONTAR
COM O PROGRAMA COLHA+
SUSTENTABILIDADE DA FMC

A FMC, como uma empresa
de pesquisa e desenvolvimento,
esta sempre buscando
ferramentas para auxiliar

o produtor de hortifrati

do momento do plantio até

a colheita. Juntos, podemos
unir nossa inovacao a toda
sua dedicagdo com o cultivo.
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